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on : muc est Ammmum par @ ¢ .-w Anv = p ANDV u.m t < x,
=v(t) 8 tel
Montrer que : \ = v AH»V 81 L > x,

a. SiveC aors v, €C;

b. Quand £ — O, v, tend vers v, uniformément sur I;

P (S5) s e

€

1 S+ @

e. Vzel 9, (2) = Mo_

d. v, est de classe B* sur I'intérieur de L.

A.30 En déduire que I'ensemble C,, défini par : B,

C, = { v € C/v est de dlasse ©* sur I'intéricur de I }, est dense dans C.

B. On considére maintenant v* € C qui vérifie les conditions (3), (4), (5). On va

montrer que :

D (v*) = sup @ (v)

veC

2¢ Soit :

B.te En utilisant le résultat de ia question IL.1, établir que :
i )F

UG e @) ) - @) s

veeE O@ — O m.\

(©)

B.2° En intégrant par parties (aprés simplification) le second membre de (6),
déduire des conditions (3), (4), (5) que :

@) - P(*) <0

30 a.
YveC,

b. En déduire que v* est

D (*) = sup @ ()

veC

B.3¢ En déduire que :

IV

.

On se propose de montrer I'existence de v* ct de i calculer explicitement o1

dans le cas particulier suivant :

F(zx,y) = ycosx — mu‘u,n«&nn = [0, 2 =]-

o ‘ 19 Soit v* & C un

Montrer que :

a est I'unique solution, sur [r, 2 =], de 1'équation :

Ve (x) = %. o () dt

a. On suppose dans un premier temps que t* est de classe B! sur l'intérieur

de I. Montrer que I’ensemble des conditions {3), (4), (5) équivaut
I’ensemble des trois conditions suivantes :

V*(@27) =0

Vxel02=] V* (x) € sinx

‘ Ve () — sin 2) mhh. (x) dz = 0

vo

On suppose désormais que v* est seulement de classe G° par morceaux.
De plus, on adopte 1z convention suivante : en tout point z de ]0, 2 =[
oll v* n’est pas dérivable, on pose :

do*

mNA.NVHO.

Montrer que I'équivalence démontrée en a. reste valable.

i dv*
A»..‘mH\a.u“

I, = = >0

a. I, est un ouvert de I,

b. (HMHu. <QAHV = umb.ﬂ-

e. 3xelr2x)/l, = low 2 7).

Montrer que v* est constante sur [0, af -

nécessairement telle que :

sin @

' v® (x) =

[ -

0
- pour x €0, «]

cosx pour x€lx,2x],

I3

tan o = XK.

¢. Montrer que le v* ainsi défini permet bien d'atteindre le maximum de
@ sur C.

candidat & la maximisation de @ sur C. On pose, pour x €1 :

7 new”
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